Berufsbildungsstatte ,9)
Travemunde

Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung
Im Boots- und Schiffbauer Handwerk

Fachkurs: Boot-T/ 00
Moderne Bootsteghnik

TEILNEHMER /
ZEITRAUM:
HANDWERKSKAMMER LUBECK
ORT: Berufsbildungsstatte Traveminde
Wiekstr. 5
23570 Lubeck -Travemunde
LEHRGANGSLEITER:
TELEFON: 04502 / 887- 0




Berufsbildungsstatte p)l

Traveminde

Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung Bootsbauer
Moderne Bootstechnik BOOT-T/00

Inhaltsverzeichnis
1.0. SICHERHEITSUNTERWEISUNG ... 4
1.1. UMWELTGERECHTES ARBEITEN IM BOOTSBAU ......ccn oo, 5
1.2, ABFALLTABELLE .....con o e e e 6
2.0. STOFFVERTEILUNGSPLAN ... e e 8
2.1, SELBSTEINSCHATZUNG ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeseseeneeeeeeseeeeennnnees 9
2.2. ARBEITSSICHERHEIT UND UMWELTSCHUTZ ..cnoeie e 10
3.0. MOTORTECHNIK ..o e e e 11
3.1 WaArmekraftmMasSCRINEN ... ..o 11
G 2 © 1 1 (0] 1 0] 10 (=1 1 1 11
ORI BIT1=] 1 aL0] (o] (=] o VT TT TR 12
I e 1141 1 0] (o] TR 12
IR I B -1 1 1 1[01 (0] G 13
B SIS (=0 [T o [ =T | = Tt o o T SUESRPUPPRRR 14
3.7 Aufbau eines HUBKOIDENMOTOIS ... ... 15
4.0. GRUPPENARBEIT: ,BOOTSDIESEL" ... oo 16
4.1 Einbau eines Dieselmotors mit Wellenanlage .............coooovviiiiiniieiiiiiiiiiiinnnn. 16
4.2. FACHGERECHTES EINWINTERN EINER YACHT ..o e, 18
4.2.1 EINWINTEIN S MOTOIS. . e 18
5.0. GRUPPENARBEIT: ,AURENBORDMOTOR .. ... ieiees e 23
5.1. Hauptbestandteile des AuRenbordmotors.............ueeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
5.2. Einwintern eines AURENDOIAEIS ......oenieeeee e, 24
5.3. Checkliste fUr AURBENDOIAET ... 26

6.0. GRUPPENARBEIT: ,PLANUNG UND EINBAU EINES FAKAL IENSYSTEMS

MIT ALLEN MOGLICHKEITEN DER ENTSORGUNG"......c..cc. weeoieeieeieeieee e 28
6.1. Grundlagen, gesetzliche BeStimmungen..............uuiiiiiiieieeeeeeiceee e 28
6.1.1. Gesetzliche BeStimmuUNQEN ..........uuiii i 29
6.1.2.  Arbeitsblatt Entsorgungsmaoglichkeiten fur Fakalien .................ccceeeeene. 30
6.1.3. DIN EN ISO 8099 ,Kleine Wasserfahrzeuge-Toiletten-Abfall-Sammel-
Anlagen 32
6.2. Die zu installierende LOSUNG ......cooiiiiiiiiiiie e e e 34

\ Maritimes Kompetenzzentrum 2 |




Berufsbildungsstatte p)l

Traveminde

Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung Bootsbauer
Moderne Bootstechnik BOOT-T/00

7.0. DER KUNDENAUFTRAG ....uuuuuiiiiiiiiiiiiiiinas eveteseasssssssssssssssssssssssssssssssnsseneeere
7.1. Vorgehensweise zur Abarbeitung von Kundenauftradgen ..............cceeeevvevnnne.
7.2.1. BESPIreCNUNGSNOLIZ....cceiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e eeeaene
7.2.2. Planen von Kundenauftragen............uuiiiiiiiieeeeeiiiee e eeeeeeaee e e e e e e e eanannes
7.2.3. STUCKIISTE EIStEIIEN ...
7.2.4. Werkzeug und Gerateliste erstellen ...........coovvvvviiiiiii e
7.2.5. Arbeitsplan erstellen....... ..o
7.3. Bearbeitung des Kundenauftrages.........coeeeeeeiiieeeiiiiiiie e eeeeeeeeiie e eeeeeeeaaenns
7.4. Kontrolle und Dokumentation von Kundenauftragen..............ceeeeeeieeeeieeennnns
7.4.1. Bewertungskriterien und Qualitatskontrolle.................coovvvviiiiiiiiii e

8. WOCHENBERICHT ...ttt e e e enananes

Maritimes Kompetenzzentrum




Berufsbildungsstatte p)l

Traveminde

Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung Bootsbauer
Moderne Bootstechnik BOOT-T/00

1.0. Sicherheitsunterweisung

Der Arbeitgeber oder der Verantwortliche eines Arbeitsbereiches hat die
Beschaftigten Gber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit und wahrend
Ihrer Arbeitszeit ausreichend und angemessen zu informieren.

Die Unterweisung der Beschaftigten hat vor Aufnahme der Tatigkeit, bei
Veranderungen im Arbeitsbereich, der Einfiihrung neuer Verfahren oder Stoffe zu
erfolgen. Sie muss an die Gefahrdungsentwicklung angepasst sein und regelmaRig
mindestens einmal jahrlich mit Dokumentation des Inhaltes und schriftlicher
Bestatigung des Unterwiesenen wiederholt werden.

Grundlage hierfur sind:

* Arbeitsschutzgesetz
 Unfallverhitungsvorschrift “ Allgemeine Vorschriften”
» Gefahrstoffverordnung, Biostoffverordnung u.s.w.

Die Unterweisung soll miundlich in der Sprache der Beschaftigten vom Vorgesetzten
selbst durchgefuhrt werden.

Unterweisungsthemen

Alle Lehrgangsteilnehmer unterzeichnen auf einem gesonderten Formular die
Teilnahme an der Unterweisung mit folgendem Wortlaut:

»Ich wurde heute von der/dem unterzeichnenden Ausbildungsmeister/in ber die Haus-bzw.
Werkstattordnung sowie allgemeine und gewerkspezifische Aspekte des Arbeitsschutzes
hingewiesen. Dazu gehoéren u.a. Informationen tber das Verhalten im Notfall, die Standorte von
Verbadkasten und Feuerléschern, Betriebsanweisungen und Sicherheitsdatenblatter sowie der
Umgang mit Maschinen und Gefahrstoffen.

Teinehmerinnen wurden auf die Gefahrdung fir Schwangere und stillende Mutter durch Tatigkeiten in
diesem Kurs hingewiesen. Tatigkeitsverbote firr diesen Personenkreis werden eeingehalten.

Die Haus- bzw. Werkstattordnung habe ich zur Kenntnis genommen.*

Maritimes Kompetenzzentrum 4 |




Berufsbildungsstatte p)l

Traveminde

Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung Bootsbauer
Moderne Bootstechnik BOOT-T/00

1.1. Umweltgerechtes Arbeiten im Bootsbau

Boden, Wasser, Luft, Pflanzen- und Tierwelt sind die Lebensgrundlagen unserer
Gesellschaft. Zu ihrem Schutz hat der Gesetzgeber tber 700 Gesetze und
Rechtsverordnungen erlassen. Auch Sie als Bootsbauer/in stehen dieser Vielzahl
von umweltrechtlichen Vorschriften gegeniber.

Die Gesamtverantwortung zur Umsetzung der umweltrechtlichen Vorgaben, aber
auch die des Arbeitsschutzes, liegt in erster Linie bei Ihnen, so das eine wirksame
Umsetzung gewahrleistet ist.

Die gesetzlichen Regelungen im Bereich der Abfallwirtschaft haben das Ziel, das
Abfallaufkommen zu verringern, auf die weitgehende Verwertung von Stoffen
hinzuarbeiten und durch Anforderung an Sammlung, Transport, Behandlung,
Lagerung und Beseitigung von Abfallen, die Umwelt, insbesondere Wasser und
Boden vor Beeintrachtigungen zu schitzen.

Abfall ist in den Augen des Gesetzgebers all das, was nicht mehr gebraucht, und
deshalb weggeworfen wird. Das heil3t, jeder, der Abfall erzeugt und diesen entsorgen
will, muss sich an die gesetzlichen Auflagen halten. Allerdings kénnen heute viele
Abfélle recycelt oder gar wieder aufgearbeitet werden, so dass sie nicht in der
Mullverbrennung oder auf der Deponie landen missen. Die eleganteste Art die
Abfallmengen gering zu halten ist, mdglichst jede Entstehung von Abfall zu
vermeiden. Das Recycling ist immer der Entsorgung vorzuziehen.

Vermeidung vor Recycling Recycling vor Entsorgung!

Larmemissionen kdénnen nicht gesammelt, recycelt oder entsorgt werden. Da Larm
aber als Umweltverschmutzung gewertet werden muss, gilt es Larm so weit wie
maoglich zu vermeiden und zu reduzieren. Geeignete Methoden hierfur sind:

Anwendung gerauscharmer Verfahren

Einsatz leiser Gerate und Maschinen

Kapselung und Einhausung von Maschinen (soweit mdglich)
Einbau von Schalldampfern

In der folgenden Tabelle sind die Uberwiegend anfallenden Abfélle eines
Bootsbaubetriebes aufgelistet und deren Behandlung bei Recycling/Entsorgung.
Abfall-/Sonderabfallentsorgung
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1.2. Abfalltabelle

Abfallart Lagerung an der Recycling - Bemerkungen

Anfallstelle Entsorgung

Holz — mit Restmiulltonne Restmull-

geharteten Lacken Presscontainer

und Klebern

behaftet, Leimholz,

Platten

Holz — nicht Restholzkiste Thermische Geeignete

kontaminiert, Spane

Verwertung als
Feuerholz oder
Pellets

Absaugung bei der
Verarbeitung

Altol Lagerung nur in Sondermiulllager — | Tropf- und Klecker-
dafur vorgesehenen | Recycling und mengen vermeiden
Behalt- Entsorgung durch
nissen und autorisierte
Sammel- Entsorgungs-
fassern betriebe

Olhaltige Sammeln in dafir | Sondermdulllager —

Betriebsmittel

vor-
gesehenen Behalt-
nissen

Recycling und
Entsorgung durch
autorisierte

Entsorgungs-

betriebe
Gebinde mit Sammeln in dafir | Sondermdulllager — | Wenn maéglich,
Restanhaf- vor- Recycling und Rest-mengen zur
tungen ungeharteter | gesehenen Behélt- | Entsorgung durch | Aushértung bringen
Polyesterharze nissen autorisierte

Entsorgungs-

betriebe
Polyesterharzreste |Restmilltonne Restmull -
gehartet Presscontainer
Katalysatoren Sondermilllager —

(MEKP, BP, etc.)
und
Beschleuniger

Recycling und
Entsorgung durch
autorisierte
Entsorgungs-
betriebe

Gebinde mit
Restanhaf-

tungen ungeharteter
Epoxidharze

Sondermilllager —
Recycling und
Entsorgung durch
autorisierte
Entsorgungs-
betriebe

Wenn moglich,
Rest-mengen zur
Aushéartung bringen
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Epoxidharzreste Restmdlltonne Restmull —

gehartet Presscontainer

verunreinigtes Sammeln in daftr Entsorgen als Recyclinganlage

Aceton vorgesehenen Sonder- hier in der

Behaltnissen mull — Berufsbildungs-

Recycling durch statte vorhanden.
entsprechende Ansprechpartner bei
Anlagen Fragen: Herr Bopp

Gebinde mit Sondermilllager —

Restanhaf- Recycling und

tungen ungeharteter
Lacke und Farben

Entsorgung durch
autorisierte
Entsorgungs-
betriebe

Kupfer- und
Kabelreste

Sammeln in daflr
vorgesehenen
Behaltnissen —
Entsorgung durch
Altmetallhandler

Stahlschrott/CrNi-
Stahlschrott

Sammeln in dafur
vorgesehenen
Behaltnissen —
Entsorgung durch
Altmetallhandler

Papier/Pappe

Altpapierbox

Altpapiercontainer —
Recycling durch
Entsorgungsbetrieb

Wertstoffe
(griner Punkt)

Sammeln der
Wertstoffe

Recycling Uber
Wertstoffcontainer
(griner Punkt)

Altglas

Sammeln der
Wertstoffe

Recycling Uber
Wertstoffcontainer/
Altglascontainer
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2.0. Stoffverteilungsplan

Wochenubersicht

BegrufRung der Teilnehmer
Sicherheitsunterweisung

Vorstellung der Lehrgangsinhalte
Feststellung der theoretischen und
praktischen Vorkenntnisse
Zusammenstellen der Einzelkomponenten
fur den zu planenden Einbau von
Systemen in ein Kasko

1. Lerneinheit

Herstellen von Motor- und
Systemfundamenten

Einbau von Ver- und
Entsorgungssystemen

Ruderanlagen, Abgas- und
Antriebsanlagen und Sanitareinrichtungen

2. Lerneinheit

Inbetriebnahme der installierten
Systeme, Betriebstiberwachung und
Fehlersuche im Schadensfall
Fehlersuchtraining am Objekt
Gefundene Fehler beseitigen und
Malinahmen der Vorsorge treffen

3. Lerneinheit

Demontage und Montage von Bauteilen
und Bauteilgruppen, Befundung von
Bauteilen und Bauteilgruppen
durchftihren, Betriebsstérungen beurteilen
und beheben

Messubungen an elektronischen
Bauteilen (Yachtelektrik) 12 V — DC
Batterieservice

4. Lerneinheit

Fachgerechte Einwinterung von
technischer Ausristung an Bord
moderner Yachten

Betriebsstoff- und
Hilfsstoffuntersuchungen mit tiblichen und
modernen Analysemethoden

Praktische Ubungen zur Einwinterung der
verschiedenen Motorkihlsysteme,
Frischwasserversorgung,
Druckwasseranlagen, Toilettensysteme
Olservice, Kraftstoffanlagenservice

5.Lerneinheit
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2.1. Selbsteinschatzung

Nennen Sie die wichtigsten Fachkenntnisse und Fertigkeiten die fur die Erfillung der
Auftrage notwendig sind und bewerten sie Ihre Kenntnisse auf einer Skala von 1-6 .

Theoretisch Praktisch

Installation und
Einbaumaschine

Wartung

Aussenborder-

service

Installation bzw
Fakaliensystem

Bordelektrik

Notizen:
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2.2. Arbeitssicherheit und Umweltschutz

Nennen Sie fur die Ausfihrung des Auftradge wichtige Arbeitssicherheits- und
Umweltschutzmal3nahmen.

Arbeitssicherheit

jo)
o
2

PO N|OOH A~ WIN(F

Umweltschutz

ONO|OB[WIN(F-
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3.0. Motortechnik

Motoren werden in die Gruppe der Warmekraftmaschinen eingeordnet. Durch
Verbrennung von Kraftstoffen wird Warme erzeugt und diese in mechanische

Energie umgewandelt.

3.1 Warmekraftmaschinen

Warmekraftmaschine

Dampfkraftmaschinen

Dampfmaschinen

Dampfturbinen

Verbrennungskraftmaschinen

Verbrennungsmotor

Hubkolbenmotor

Rotationskolbenmotor

3.2 Ottomotoren

Als Ottomotoren werden alle Motoren bezeichnet, die leicht entziindlichen
Kraftstoffen verbrennen. Durch Zugabe eines elektrischen Funken tber die
Zundkerze wird das Kraftstoff/Luftgemisch entziindet. Diesen Vorgang bezeichnet
man als Fremdzindung. Ottomotoren arbeiten mit relativ geringen Dricken nach
dem von Nikolaus August Otto entwickelten Grundprinzip. Jedoch hat Nicolaus
August Otto nicht etwa den Benzin-, sondern den Viertaktmotor erfunden. Das war

Dieselmotor Ottomotor
?2-Takt 2-Takt
A-Takt 4-Takt

Gasturbine
Strahltriebwerk

\ Maritimes Kompetenzzentrum
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zwar ein Benzinmotor, aber die Einfihrung des Verdichtungstaktes gilt auch fur den
Dieselmotor. Fur diesen ist er eigentlich noch wichtiger. So ist die Bezeichnung
Ottomotor fur den Benzinmotor zumindest nicht ganz zutreffend, wie so viele Begriffe
in der Kfz-Technik.

Brennstoffe: Leicht vergasbare Kraftstoffe — Gase, Benzin, Benzol, Spiritus, Ather.....

3.3 Dieselmotoren

Dieselmotoren werden mit schwer vergasbaren Kraftstoffen betrieben. Der Kraftstoff
entzlindet sich von selbst an der hoch verdichteten hei3en Luft im Zylinder
(Selbstziindung). Dieselmotoren arbeiten mit hohen Driicken nach dem von Rudolf
Diesel erfundenen Grundprinzip.

Brennstoffe: Schwer vergasbare Kraftstoffe — Gasol, mittlere und schwere Heizdle,
Pflanzendle, RME (RME = Biodiesel = Raps Methylester)

3.4 2-Taktmotor

In Verbrennungsmotoren wird die durch Verbrennung( z.B. von Benzin) freiwerdende
innere Energie teilweise in mechanische Energie umgesetzt. Neben dem
4-Taktmotor findet der 2-Taktmotor ( z.B. als Moped-, Rasenmaher- oder
Aul3enbordmotor ) Verwendung. Jeder 2.Takt ist ein Arbeitstakt - Ventile fehlen. Als
Kraftstoff benétigt er ein Gemisch aus Benzin und Motordl. Letzteres dient zur
Schmierung des Kolbens und der Kurbelwelle.

Uberstramen Verdichten vmbmnnfﬂn Ausstofien
und Arbeaiten
(:k
gL i
o [= O
,-r"J l'

Y

1.Takt

Das komprimierte Benzin-Luft-Gemisch wird geztindet und dadurch der Kolben nach
unten gedrickt. Dabei verschliel3t der Kolben den Einla3kanal E. Jetzt wird das
Gemisch im Kurbelgehéause vorverdichtet ( leicht komprimiert ). Kurz vor dem
unteren Totpunkt werden der Uberstrémkanal und der AuslaRkanal A freigegeben.

| Maritimes Kompetenzzentrum 12 |
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Da das Gemisch im Kurbelgeh&use unter Druck steht, werden die
Verbrennungsgase aus dem Zylinder gedrickt und entweichen - der Zylinder wird mit
dem Gemisch gefuillt.

2. Takt

Der Kolben bewegt sich wieder nach oben. Der Uberstromkanal und der AuslaBkanal
A werden wieder verschlossen, das Gemisch im Zylinder wird komprimiert.
Gleichzeitig wird im im Kurbelgeh&use frisches Benzin-Luft-Gemisch angesaugt.
Durch eine Kurbelwelle wird die Auf- und Abbewegung in eine Drehbewegung
umgesetzt.

3.5 4-Taktmotor

1. Takt (Ansaugen): Der Kolben saugt das Benzin-Luft-Gemisch vom Vergaser in
den Zylinder. Die Kolbenbewegung vergréf3ert das Zylindervolumen, es entsteht
Unterdruck.

2. Takt (Verdichten): Der Kolben presst das Gasgemisch zusammen. Dies bewirkt
eine Temperaturerh6hung und damit zusatzlichen Druck.

3. Takt (Arbeiten): Der Funke einer Zindkerze entziindet das Gasgemisch. Es
verbrennt explosionsartig, der Kolben wird nach unten gedrickt, das Gas verrichtet
am Kolben Arbeit.

4. Takt (AusstolRen): Der Kolben und der Verbrennungsrestdruck driickt die
Verbrennungsgase aus dem Zylinder.

Die vier Arbeitstakte entsprechen zwei Kurbelwellen umdrehungen!!!!!!

Maritimes Kompetenzzentrum 13 |




Berufsbildungsstatte p)l

Traveminde

Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung Bootsbauer
Moderne Bootstechnik BOOT-T/00

3.6 Steuerdiagramm

Erganzen Sie die Abkirzungen mit den richtigen Bezeichnungen und erklaren Sie

den Begriff Ventiliberschneidung:

oT -
uT —
EG —
Es -
A0 —
As —
Zzp -

\ Maritimes Kompetenzzentrum
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3.7 Aufbau eines Hubkolbenmotors

Erganzen Sie die folgende Liste:

1.  Zylinderkopfhaube 11.  Hydrostolel
2. 12.  Kipphebel
3. 13.

4. Olwanne 14.

5. 15.
6
7
8
9
1

16.
17. __ Einspritzventil
18.

. 19.
0. 20.

Maritimes Kompetenzzentrum 15 |




4.0. Gruppenarbeit: ,Bootsdiesel”

4.1 Einbau eines Dieselmotors mit Wellenanlage

Um die Arbeit unfallsicher, unbehindert und ztigig ausfiihren zu kénnen und

um auch die Werkzeuge und Messwerkzeuge zu schonen, muss eine gewisse
Ordnung am Arbeitsplatz eingehalten werden
Legen Sie nur die Werk- und Messwerkzeuge, Hilfsmittel und Werkstiicke
bereit, die unmittelbar gebraucht werden. Diese Arbeitsmittel sind so zu

platzieren, dass sie Ubersichtlich in Inrem Blickfeld liegen
Bevor gebrauchte Arbeitsmittel wieder weggeraumt werden, sind diese zu
reinigen. Dies gilt besonders fir die Messwerkzeuge

Erledigt
Pos
Setzen Sie den Motor auf das vorhandene Fundament
1 und befestigen Sie die Schwingmetalle mittels geeigneter
Schrauben
Stellen Sie die Versorgung des Motors mit Brennstoff
5 sicher. Verbinden Sie Tank, Brennstofffilter und
Brennstoffpumpe
Verkabeln Sie den Motor mit Starterbatterie,
3 |Instrumentenpaneel und Zundschloss
Montieren Sie die Schaltung fir das Wendegetriebe
4
Installieren Sie den Kuhlwasserkreislauf mit
5 |Seewasserfilter
Messen Sie die Ruhespannung der Starterbatterie
6
Uberprifen Sie den Fillstand des Motorendls
7
Uberprifen Sie den Fillstand des Getriebeols
8
Drehen Sie dem Motor mit Hand oder einem Wergzeug
9 |durch, um eventuelle Blockaden auszuschliel3en
Maritimes Kompetenzzentrum 16 |




Abnahme durch den Lehrgangsleiter
10

11 |Wellenanlage

Machen Sie einen Probelauf ohne angeschlossene

12

Prufen Sie die Ausgangsspannung an der Lichtmaschine

13

Prifen Sie die Spannung an Relais und Startermotor

14 | Steuerstromkreis des Startermotors

Prifen Sie die Spannung am offenen und geschlossenen

Montieren Sie die Stopfbuchse
15

Toleranzmald £ 1/10 mm

Zentriere Sie die Welle im Stevenrohr und richten Sie den
16 | Motor mittels Fiihlerlehre und Haarlineal aus

17 | Sie alle von Ihnen montierte Teile

Nach Abnahme durch den Lehrgangsleiter demontieren

Abnahme Lehrgangsleiter:

Messergebnisse:

Bezeichnung

Messergebnis

Batterieruhespannung

Ausgangsspannung der Lichtmaschine

Spannung Startermotor

Spannung Relais getffneter Zindschalter

-
OB WIN|F|O
wn

Spannung Relais geschlossener Ziindschalter

Maritimes Kompetenzzentrum




4.2. Fachgerechtes Einwintern einer Yacht

Grundsatzlich ist beim Einwintern einer Segel-/Motoryacht die Anzahl und
Ausfuhrung der unterschiedlichen Systeme, die eine Einwinterung erfordern, zu
klaren.

Untersuchen Sie am Beispiel der ,Bavaria“ die unterschiedlichen, installierten
Systeme

Pos Bavaria ,apprentice ship”
Motoren — Art des Kuhlsystems?
1 |Welche Komponenten missen versorgt
werden?
Trinkwasseranlage — Art des Systems?
2 |Welche Komponenten mussen versorgt
werden?
Sanitaranlage — Fakalientank?

- Toilette?
Welche Komponenten missen versorgt
werden?
Schmutzwassersystem — Art des Systems?
4 | Welche Komponenten missen versorgt
werden?

4.2.1 Einwintern des Motors

1. Motordl und Offilter sollten nach Herstellerangaben, allgemein nach ca. 50
bzw. 100 Betriebsstunden, mindestens jedoch einmal im Jahr ersetzt werden.
Verwenden Sie ein Motordl das besonders
verschleiRhemmende/konservierende Eigenschaften besitzt.
Motorkonservierende Olzusatze miissen nicht extra verwendet werden. Der
Olfilter beseitigt Schmutz- und RuRpartikel im Ol und beugt unnétige
Abnutzung vor.

- Lassen Sie den Motor warmlaufen (idealer Weise im Wasser).
Stellen Sie den Motor ab und saugen mit einer Olabsaugpumpe das
gesamte Ol iiber das Rohr fiir den Peilstab ab.

Wechsel Sie den Olffilter aus und fiillen die richtige Menge Ol auf.
Lassen Sie den Motor danach eine Weile laufen (Kontrollieren Sie
vorher den Olstand).

2. Regelmallige Wartung und Instandhaltung des Kiuhlsystems ist eine wirksame
Methode der Vorbeugung gegen Uberhitzungsschaden. Die
Winterkonservierung des Kuhlsystems ist ebenfalls wichtig, damit
Frostschaden und Korrosion vermieden werden. Arbeiten am Kuhlsystem fihrt
man am besten an Land aus, da sonst Wasser ins Boot dringen kann.

Motoren mit Seewasserkuhlung(Einkreiskiihlsystem):
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Die Kiuhlwasserleitungen von Motoren und Wendegetrieben missen
mit SuRwasser gespult werden.

Ldsen Sie die Saugleitungen des Kuhlsystems am Borddurchlass,
Spiegelplatte(Aquamatic) oder Wendegetriebe(Saildrive).
Schlie3en Sie einen Schlauch an die Saugleitung an und legen Sie
diesen in ein mit Wasser gefilltes Gefal3 (Sorgen Sie dafir, dass
das Gefal3 gentigend grol3 ist und immer wieder mit Leitungswasser
aufgefullt wird.

Lassen Sie den Motor im Leerlauf warmlaufen, bis das Thermostat
sich offnet.

Achten Sie darauf, dass die Wasserpumpe nicht trocken lauft.

Es ist wichtig den Motor eine Zeitlang laufen zu lassen, damit
Schlamm- und Salzrickstande weggespult werden.

Stoppen Sie den Motor und hangen Sie den Schlauch in ein mit
Frostschutz/Wassergemisch gefilltes Gefal3. Das Gemisch soll
eine Weile im Motor zirkulieren, ohne das das Gefal3 sich komplett
leert, und am Ende des Kuhlkreislaufes erkennbar austreten
(Farbung beachten).

Das Frostschutz/Wassergemisch kann im Motor verbleiben, da es
ein Einfrieren des Motors verhindert und gleichzeitig einen Schutz
gegen Korrosion bietet.

Kontrollieren und reinigen Sie den Seewasserfilter, falls vorhanden.
Stellen Sie den Motor ab und schlief3en Sie den
Kihlwassersaugschlauch wieder an seinem urspringlichen Platz
an.

Kontrollieren Sie alle Kiihlwasserschlauche und Abgasschlauche
nach pordsen, abgescheuerten oder rissigen Stellen.

Motoren mit Frischwasserkihlung(Zweikreiskihlsystem ):

Motoren mit Frischwasserkihlung haben zwei getrennte Kuhlkreise.
Motorblock und Zylinderkopf sind frischwassergekuihit. Olkiihler,
Warmetauscher und bei einigen Motoren sogar das
Abgassammelrohr sind allerdings seewassergekuhlt. Bei ihnen soll
die Winterkonservierung ebenso vorgenommen werden, wie im
Abschnitt fir Motoren mit Seewasserkihlung beschrieben.
Kontrollieren Sie mit Hilfe eines Glykoltesters, ob das
Frischwassersystem ausreichend Frostschutzmittel enthalt; fullen
Sie bei Bedarf Frostschutz/Wasser nach. Dokumentieren Sie den
Zustand des Frostschutzes und nennen Sie hierbei die tiefste
zulassige Temperatur. Machen Sie diese Dokumentation dem
Eigner/Auftraggeber zuganglich (Armaturenbrett oder Navi-Tisch,
Kopie zur Rechnung).

Frostschutz verliert mit der Zeit seine Schutzeigenschaften, deshalb
sollte das Frostschutz/Wassergemisch jedes zweite Jahr gewechselt
werden.
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Antrieb/Wendeg

Thermostat:

Impeller:

Keilriemen

Gehen Sie bei den seewassergekihlten Motorteilen und Seewasser
fuhrende Leitungen ebenso vor, wie im Abschnitt Gber Motoren mit
Seewasserkuhlung beschrieben.

etriebe

Wechseln Sie das Antriebs-/Getriebedl, falls nétig
(Herstellerangaben). Fiillen Sie frisches Ol auf, bis Sie den richtigen
Olstand wieder erreicht haben. Wenn das Ol sich grau verfarbt hat,
konnte das auf eine undichte Stelle hindeuten, durch die Wasser in
den Antrieb gelangt ist.

Sorgen Sie fur eine umweltschonende Entsorgung des Altdls in
einem Alt6lcontainer.

Wenn das Boot mit einem Saildrive ausgertstet ist, kontrolliere Sie
die Saildrivemanschette auf Risse, pordse Stellen und sonstige
Beschadigungen. Wenn Sie beschadigt ist, muss Sie sofort ersetzt
werden, sonst alle sieben Jahre (Herstellerangaben).

Kontrollieren Sie den Propeller auf Beschadigungen. Bei Falt- und
Verstellpropellern kontrolliere Sie die Funktion, Leichtgangigkeit und
Spiel.

Bei Aquamatic-Antrieben missen alle Faltenbalge nach
Beschadigungen untersucht werden und bei Bedarf ersetzt werden.
Kontrolliere Sie die Zink-, Aluminium- und Magnesiumanoden an
Welle, Propeller, Spiegelplatte(Aquamatic) und Antrieb. Die Anoden
missen durch neue ersetzt werden, wenn Sie zu mehr als 50%
verbraucht sind. Anoden dirfen nicht ibermalt werden.

Prifen Sie die Funktion des Thermostaten, indem Sie es ausbauen
und mit einem Thermometer in ein Gefald mit Wasser legen.
Erhitzen Sie das Wasser und stellen Sie fest ob das Thermostat sich
bei der in der Betriebsanleitung angegebenen Temperatur 6ffnet.
Erneuern Sie das Thermostat, wenn eine einwandfreie Funktion
nicht gewahrleistet ist.

Der Impeller pumpt das Kuhlwasser durch die Kuhlanlage des
Motors und ist deshalb ein entscheidender Faktor fur die Sicherheit.
Ersetzen Sie den Impeller spatestens alle zwei Jahre durch einen
neuen. Bei Verschleild oder Beschadigung muss er sofort
ausgewechselt werden. Ein Ersatzimpeller sowie eine zusatzliche
Dichtung fir das Pumpengehause sollte immer an Bord sein
(Absprache mit dem Eigner bei Auftragsannahme).

Ist der Impeller beschadigt und es fehlen Gummiteile, muss nach
Herstellerangaben der Kihlwasserstrang auf Durchlassigkeit
Entfernen Sie nach Winterkonservierung des Motors den Deckel des
Pumpengehéuses und ziehen Sie den Impeller heraus. Sptlen Sie
ihn sorgfaltig mit Leitungswasser ab und bewahren ihn Uber Winter
in einem wasserdicht verschlossenen Plastikbeutel auf.

Kontrollieren Sie die Keilriemen von Lichtmaschine und
Frischwasserpumpe straff genug gespannt sind. Vergewissern Sie
sich, dass sie weder Risse aufweisen, noch (an den Randern)
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ausgefranst sind. Ein einwandfreier Keilriemen garantiert eine
bessere Leistung der Lichtmaschine und verringert gleichzeitig die
Gefahr, dass der Motor Uberhitzt. Ein Ersatzkeilriemen sollte an
Bord sein (Absprache mit Eigner).

Ersetzen Sie defekte Keilriemen, wenn es notig ist. Ziehen Sie die
Keilriemen stramm und stellen Sie die Spannung ein. Der Riemen
sollte in der Mitte zwischen den Riemenscheiben nicht mehr als 10
mm nachgeben. Wenn der Riemen noch warm und geschmeidig ist,
lasst er sich am einfachsten spannen.

Kraftstoffsystem
- Wenn der Motor mit einem zusétzlichen Kraftstofffilter mit
Wasserabscheider ausgestattet ist, sollten eventuell vorhandene
Wasserreste aus dem Filtergehause ablaufen lassen.
Wechseln Sie alle Kraftstofffiltereinsatze aus und reinigen Sie das
Sieb der Kraftstoffpumpe, falls vorhanden.
Entluften Sie die Dieselanlage (wie in der Betriebsanleitung
beschrieben).
Luftfilter
Wenn der Motor mit einem austauschbaren Filterelement
ausgestattet ist, sollte es jede Saison einmal durch ein neues ersetzt
werden. Erh6hung des Wirkungsgrades und weniger
Kraftstoffverbrauch.
Elektrisches System
- Das elektrische System kann durch Kriechstrom, Oxidation und
Spannungsabfall in seiner Leistung beeintrachtigt werden, wenn es
nicht in regelmafigen Abstanden gepruft und instandgesetzt wird.
Stellen Sie sicher, dass die elektrischen Leitungen und die
Schalttafeln weder beschadigt sind, noch Spritzwasser ausgesetzt
waren. Sonst besteht die Gefahr, das Kriechstrom in die
Motor/Antriebseinheit dringt oder ins Bilgenwasser. Wenn
Kriechstrom den Schutz vor galvanischer Korrosion aul3er Gefecht
setzt, kdnnen innerhalb kurzer Zeit schwere Korrosionsschaden
entstehen.
Losen Sie die Batteriekabel und sdubern Sie die Kabelschuhe und
tragen Sie ein geeignetes Fett auf die Pole auf.
Prufen Sie den Flussigkeitsstand in den Batterien und laden Sie
diese auf.
Achtung! — Eine Batterie wird schweren Schaden nehmen, wenn
Sie Uber langere Zeitraume entladen bleibt. Eine entladene oder zu
schwache Batterie kann durch Frost zerstort werden.
Reinigen und trocknen Sie verschmutzte und feuchte Kabel.
- Alle oxydierten Anschlisse miussen geldst und gereinigt werden.
Trinkwassersystem
- Der Trinkwassertank ist vollstandig zu entleeren. Stellen Sie sicher,
das in den Schlauchen keine ,Wassersacke* verbleiben.
Ist das Schiff mit einem Warmwasserboiler (Maschine/12V/230V)
ausgerustet, so ist dieser nach Herstellerangaben vollstandig zu
entleeren.
Alle Wasserhahne sollten im geéffneten Zustand sein und bleiben.
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Toiletten

Heizung

Klimaanlage

Ist die Toilette manuell zu bedienen, wird die Pumpe durch
mehrmaliges Betatigen entwéssert. In die Schussel wird
Frostschutzmittel gegeben und mit ein, zwei Pumpenhiben in das
Restwasser in der Pumpe befordert.

Bei Vakuumtoiletten muss mit speziellen Frostschutz gearbeitet
werden, damit die Gummidichtungen nicht angegriffen werden und
spater im Betrieb zu ungewollten Anlaufen der Vakuumpumpe fihrt.
Ist das Boot mit einem Fakaliensystem ausgerustet, so ist der
Fakalientank vollstandig zu leeren und griindlich zu reinigen
(Spulen). AnschlieRend wird wie bei der normalen Pumptoilette
Frostschutz eingefillt und im System verteilt.

Wechseln Sie den Geruchsfilter.

Ist eine Warmwasserheizung an Bord, so muss diese gelenzt und
nach Herstellerangaben konserviert werden.

Die Klimaanlage muss seewasserseitig entwassert und
trockengelegt werden. Naheres entnehmen Sie bitte den
Herstellerangaben. Es darf kein Frostschutz eingesetzt werden.

Maritimes Kompetenzzentrum




5.0. Gruppenarbeit: ,Aul3enbordmotor*

5.1. Hauptbestandteile des Aul3enbordmotors

Pinne mit Drehgas

Kraftkopf = Motor mit
allen Neben -
aggregaten, z.B.:

Schatft, dient der
Abgasfuihrung und enthalt:

Unterwasserteil mit;
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5.2.

Einwintern eines AulRenborders

Vorbereitung: Kraftstoffanschluss trennen, ggf.
Fernbedienungskabel und Batteriekabel vom Motor entfernen.
Kraftstofffilter des Tanks auf Verschmutzung priifen, gegebenenfalls
reinigen. Motor vom Boot abbauen und samtliches Wasser
auslaufen lassen. Achten Sie darauf, dass Sie den Motor senkrecht
halten beim Transport (Transportkarre!!) Der Antriebskopf ist immer
hoher zu halten als der Propeller. Legen Sie den Motor immer so am
Boden ab, dass die Handgriffe nach oben zeigen.

Spulen reinigen: Motor von au3en waschen und Kihlsystem mit
Frischwasser spilen. Dazu den Motor in einem Testbecken oder mit
Spulanschluss laufen lassen. Samtliches Wasser ablassen, Wasser
auf den Oberflachen mit Ollappen abreiben.

Getriebedlwechsel: Der Getriebeblwechsel wird nach
Wartungsvorschrift, jedoch mindestens 1x pro Saisondurchgefuhrt.
Dazu 6ffnen Sie die untere Ablassschraube (,Oil*, ,Drain“) und
obere Fllstandschraube (,Oil Level®, ,Vent®). Das Ol flieRt in
bereitgestellten Auffangbehalter ab. Beurteilen Sie den Zustand!
Zum Beflllen driicken Sie das neue Getriebedl von unten in das
Getriebegehduse. Wenn es an der oberen Fullstands6ffnung
austritt, wird erst diese und dann die untere Ablassschraube
geschlossen. Begriindung fur das Beflllen von unten:

Kraftstoff ablassen aus Leitungen, Pumpe und Vergaser, diese Teile
dann reinigen. Um Korrosion im Tank zu vermeiden, fullen Sie ihn
mit Benzin-Ol-Gemisch (viel Ol). Bedenken Sie das Benzin zu
Gummi- und Geleebildung neigt, wenn es zu lange im Vergaser
bleibt. Das Ventil (Duse) wird dann verstopft.

Zundkerzen: Entfernen Sie die Ziindkerzen und ziehen Sie
Ruckschlisse vom ,Kerzenbild* auf die Verbrennung bzw.
Vergasereinstellung:

Elektrodenfarbe rul3ig schwarz = Gemisch zu fett
silbrig weil3 = Gemisch zu mager
rehbraun = Gemisch in Ordnung

Uberprifen sie die Funktion der Kerzen und beurteilen Sie die
Qualitat des Ziundfunkens. und Wechseln Sie den Impeller der
Kihlwasserpumpe.(Diese Arbeit mégl. Kurz vor dem Auswintern
durchfuhren).

spruhen Sie Motor6l (oder spezielles Konservierungsol) durch die
Zundkerzendffnung. Drehen Sie den Motor mehrmals, damit sich
das Ol verteilt (Startleine). Im Friihjahr neue Ziindkerzen einsetzen
Kompressionsprifung: Messen sie mit einem
Kompressionsmessgerat die vorhandene Kompression je Zylinder.
Achten sie darauf, dass beim Durchdrehen des Motors mit dem
Anlasser (Hand- oder E-Starter) bei mehrzylindrigen Motoren
samtliche Kerzen(stecker) gezogen sind. Begrindung:

Beurteilen sie die Kompression nach den Herstellerangaben im
Handbuch:
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Soll; Ist:

Uberprifen Sie den Propeller visuell auf Schaden

Alle gleitende Teile, Gelenke, Muttern und Schrauben werden
gefettet (Schmiernippel)

Prufen Sie die Anode auf Verschleild und festen Sitz

Prifen Sie ggf. ob Ersatzscherstifte in der Vorratshalterung
vollstandig sind

Ruckholstarter — Seil auf Abrieb prifen, prifen ob Mithehmer
einrastet

Stellen Sie den Motor senkrecht an einen trockenen Platz

Nach dem Auswintern muss der Aul3enborder in Stellung ,,N“ drei Minuten
warmlaufen. Danach fuinf Minuten bei niedrigster Drehzahl und anschlieRend zehn
Minuten bei halber Drehzahl. Dadurch wird das zur Konservierung benutzte Ol
verbraucht.
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5.3. Checkliste fir AuRenborder

S - O o @
5 EB|s 515|553 | ¢
S |23z |22/nglnNgls |2 Mogliche Ursache
5 |55 |£3/8<|852¢l3
> |92)|9 |BZ|SE|SELgEe
o 52| ¢ G| 66|66 69 =06
5-|35|c |83/55/ 5532285
= d|=o| X SN =@ =2® =8 D=
X X Kraftstofftank leer
Kraftstoffsystem falsch
X X X X X X
angeschlossen
X X X X X X X | Luft im Kraftstoffsystem
Kraftstoffleitung deformiert oder
X X X X X X X g
beschadigt
X X X X X X Entliftungsschraube am
Tankdeckel verschlossen
Kraftstofffilter, Kraftstoffpumpe
X X X X X X X
oder Vergaser verstopft
X X X X X | Motor6l von schlechter Qualitat
X X X X X | Benzin von schlechter Qualitat
X X Zu viel Kraftstoffzufuhr
X X X X X X X | Vergaser schlecht eingestellt
X X X X X X | Kraftstoffumlaufleitung defekt
X X X X X X x | Falsche Zindkerzen
Zundkerze verschmutzt oder
X X X X X X
verkohlt
X X X X X X Schlechter oder gar kein
Zundfunken
X Kurzschluss am Motorstopschalter
X X X X X Ziundzeitpunkt falsch eingestellt
X Batterieanschlisse lose, Korrosion
X Batterie leer
X Sperre am Stopschalter nicht
vorhanden
Kabel getrennt oder Masseschluss
X
(Erdung) lose
X Batteriekapazitat zu schwach, lose
Anschlisse, Korrosion
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X X X X X Drosselgestange falsch eingestellt
X x Kihlwasserzufluss unzureichend,
verstopfte o. defekte Pumpe
X X X | Thermostat defekt
X X X X | Kavitation
X X X X x | Falscher Propeller
X X X X X X | Beschadigter Propeller
X X X x | Position des Trimmbolzens falsch
UngleichméaRige Lastverteilung im
X X X X X
Boot
X X X X X | Spiegel zu hoch oder zu tief
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6.0. Gruppenarbeit: ,Planung und Einbau eines Fakaliensystems mit
allen Mdglichkeiten der Entsorgung®

6.1. Grundlagen, gesetzliche Bestimmungen

Zur Bearbeitung des Auftrages und Vorbereitung auf das Kundengesprach tbergibt
Ihnen der Chef folgende Unterlagen:

Informationen Uber gesetzliche Bestimmungen (hier EU-Sportbootrichtlinie
HELCOM —Abkommen )

Arbeitsblatt der verschiedenen Mdglichkeiten fiir den Einbau eines
Fakaliensystems

DIN EN ISO 8099- Toiletten-Abfall-Sammel-Anlagen

Ggf. vorhandene Plane und Zeichnungen des Bootes
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6.1.1. Gesetzliche Bestimmungen

Sinn der Regelungen ist es generell, flr Sportboote die Entsorgung von
Toilettenabfallen (Fakalien) an Land zu ermoéglichen, damit eine ungeklarte
Einleitung ins Meer vermieden werden kann. Daher gilt fir alle Boote mit einer
Toilette an Bord, dass mindestens ein Fakalientank und eine Absaugmaoglichkeit tber
Deck installiert sein muss. Dazu gibt es 2 gesetzliche Regelungen:

Seit 30.06.2 001 schreibt die EU-Sportbootrichtlinie  den Einbau von
Fakalienertckhaltesystemen an Bord von Sportbooten vor, die im Bereich der
EU ,in den Verkehr” gebracht werden.

Das HELCOM*-Abkommen schreibt ab 01.01. 2005 generell fur alle (also
auch die gebrauchten) Schiffe, die im Bereich der Ostseeanrainerstaaten
innerhalb der 12-Seemeilen-Zone unterwegs sind, die gleiche Ausstattung vor,
wie die EU-Sportbootrichtlinie fur Neubauten.

Von dieser Nachrustungspflicht werden gebrauchte Boote befreit, wenn

sie vor 1980 gebaut worden sind, oder

sie vor 2003 gebaut worden sind und kuirzer als 11,50 m oder
schmaler als 3,80 m sind, oder

ihre Nachristung technisch unméglich ist, oder

die Kosten des Umbau’s 4000,-.€ oder 10% des Schiffswertes
Ubersteigen

* Helcom bedeutet Helsinki-Comission, eine in Helsinki zustande gekommene Ubereinkunft der
Ostseeanrainerstaaten Norwegen, Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland
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6.1.2. Arbeitsblatt Entsorgungsmaglichkeiten fur Fa kalien

1. Der direkte Weg nach draul3en erfullt keine gesetzliche
Vorgaben. Er ist nur flr den Export in Lander auf3erhalb d

er

EU geeignet (bei Neubauten). Durchaus auf alten Schiffen

anzutreffen.

2. Fur Binnenreviere ungeeignet, da nur nach aul3enbords
entsorgt werden kann. Nach Eu-Richtlinie nicht legal, und
sinnvoll nur bei Fahrt auf See. Nach HELCOM unzuléssig,
weil der Abpumpstutzen an Deck fehlt

3. Eine einfache Alternative, die zugleich sinnvoll ist.
Entweder direkt nach auRenbords (freie See!) oder in den
Tank, der im Hafen abgepumpt wird. Fir Binnenfahrten
muss das Seeventil verschlielbar sein (Schloss oder
ahnliche Sperre!).

4. Das Schmutzwasser wird zunachst immer in den Tank

geleitet, aber auf See kann man den Tank selbst entleeren.

Fur Binnenfahrten wird das Seeventil verschlossen.
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5. Wer nur auf Binnengewassern fahrt oder die 6kologisch

konsequenteste Losung sucht, der wird diesen Weg
wahlen. Alle gesetzlichen Vorgaben sind erfullt.

6. Eine kompakte Losung fur kleine Boote ist das WC mit
eingebautem Tank (Porta Potti, etc.....) oder
Einwegbeuteln. Bei chemischen Zuséatzen darf der Inhalt
allerdings nicht in die normale Kanalisation abgegeben
werden, sondern muss in besonderen Sammelstellen
entsorgt werden.
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6.1.3. DIN EN ISO 8099 ,Kleine Wasserfahrzeuge-Toi letten-Abfall-Sammel-
Anlagen

Der Tank ist ein wichtiges Bestandteil in diesem System, und er muss die Norm DIN
EN ISO 8099 erfullen. Die wichtigsten Forderungen an den Tank:
Tanks bis 400 [

1.

W

o g

Fullstandsanzeige — Der Fullstand des Tanks muss erkennbar sein, wenn der
Tank zu % gefullt ist. Dies kann durch eine Anzeige oder direkte Betrachtung
des leicht zuganglich installierten Tanks geschehen.

Tanks mit mehr als 40 | Fassungsvermbégen missen mit einer
Zugangsoffnung (Mindestdurchmesser 75 mm) versehen sein. (Spulen,
Reinigen, Wartung)

Die Fillleitung sollte einen Durchmesser von 38 mm aufweisen.

Die Entluftung muss fur Tanks bis 400 | Fassungsvermégen einen
Innendurchmesser von mind. 19 mm aufweisen. Tanks mit grofl3eren
Fassungsvermégen muss der Innendurchmesser mind. 38 mm betragen.

Die Entnahmeleitung muss einen Innendurchmesser von 38 mm aufweisen.
Der Tank muss einem Unterdruck von 20 kPa Uber einen Zeitraum von 5 min
ohne bleibende Verformungen wiederstehen. Bei einem Uberdruck von 20
kPa durfen nach 5 min keine Undichtigkeiten an Tank oder Fékaliensystem
auftreten.
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1. Schlauche muissen unterdruckfest sein, denn beim Auspumpen entsteht ein
Unterdruck. Das betrifft auch die Schlauche der Entliftung. Fur sie gilt
ebenfalls. Unbedingt diffusionsfest, zur Geruchsvermeidung.

2. Ein Geruchsfilter ist zu empfehlen, da die Entliftung in den meisten Fallen
sehr nah am Aufbau oder Cockpit sein wird.

3. Die Decksarmatur zum Absaugen des Tanks muss den in der Norm DIN EN
ISO 8099 festgelegten Kriterien entsprechen und mit dem Siphonsymbol
versehen sein:
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6.2. Die zu installierende

LOsung

Spulpumpe

A

\ Seewasserfilter

Bellftungsventile

Decksarmatur mit
genormtem Symbol ﬂ

Geruchsfilter

Borddurchlass und
Einlass-Seeventil

/

2-Wege-Ventil

Borddurchlass und
Auslass-Seeventil
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7.0. Der Kundenauftrag

Anhand des Fakaliensystem soll die systematische und komplette Planung,
Durchfihrung und Dokumentation eines Kundenauftrags vermittelt werden.
Dieses beginnt mit dem Kundengesprach und endet mit der Dokumentation .
Im Kundengesprach werden alle wichtigen Details ermittelt, die Einfluss auf die
technische Durchfiihrung und die zu erwartenden Kosten haben. Dabei wird der
Kunde mit den nétigen Informationen tber technische und rechtliche
Notwendigkeiten versorgt. Die fur den Auftrag wesentlichen Punkte werden in einer
Gesprachsnotiz festgehalten.
Mit der Gesprachsnotiz beginnt die Planung des Auftrags. Stucklisten ,
Werkzeuglisten und Arbeitsablaufplane (ggf. Skizzen oder Zeichnungen) dienen
der Kalkulation zur Erstellung eines Angebots und der zugigen und fehlerfreien
Durchfiihrung des Auftrags.
Mit der Dokumentation werden folgende Ziele erreicht:

Grundlage der Rechnungstellung

Nachkalkulation fur Folgeauftrage

Beweisfiihrung bei Gewahrleistungsanspriichen

Technische Unterstiitzung bei Anschlussauftragen

7.1. Vorgehensweise zur Abarbeitung von Kundenauftr ~ agen

Planen

Infos beschaffen Uber: Werkstoffe und Hilfsstoffe
Notwendige Werkzeuge und Gerate,
Vorschriften und Gesetze, Normen

Stlckliste erstellen

Werkzeug- und Gerateliste erstellen

Arbeitsplan erstellen

Bewertungskriterien fur die Qualitat Ihrer Arbeit festlegen

Bearbeiten

Werkzeuge, Material und Gerate anhand der Stiicklisten zusammenstellen

Montagearbeiten ausfihren

Arbeit wahrend der Ausfuhrung kontrollieren

Bewerten und Dokumentation

Bewerten Sie Ihre Arbeitsergebnisse anhand des Bewertungsbogens

Was wuirden Sie bei nochmaliger Ausfiihrung besser machen?

Was haben Sie aus diesem Kundenauftrag gelernt?

Stellen Sie lhre Arbeitsergebnisse dem Lehrgangsleiter bzw. der Gruppe vor

7.2.1. Besprechungsnotiz
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Bootstechnik Priwall GmbH

Familie Gunther Grof3
Kunde Waldweg 2.5
23570 Traveminde
Tel. 04502 — 45 23 89 15
Termin: | Uhrzeit: |
Besprechungspunkte

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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7.2.2. Planen von Kundenauftrdgen

Informationen Uber Werkstoffe und Hilfsstoffe beschaffen Erledigt
Einzusetzende Materialien

Technische Merkblatter

usw.
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7.2.3. Stiuckliste erstellen
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7.2.4. Werkzeug und Gerateliste erstellen

Pos |Menge Bezeichnung
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7.2.5. Arbeitsplan erstellen

Pos

Arbeitsschritt

Zeit
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7.3. Bearbeitung des Kundenauftrages

Einbau eines Fakaliensystems mit allen Entsorgungsm

Oglichkeiten

Erledigt

Beschaffen Sie alle nétigen Materialien, Werkzeuge und Geréate

FUhren Sie die Arbeiten durch

Kontrollieren Sie die Qualitat Ihrer Arbeit
(siehe Seite 33 - Bewertungskriterien und Qualitatskontrolle)
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7.4. Kontrolle und Dokumentation von Kundenauftrage n

Erledigt

Bewerten Sie Ihre Arbeit mit Hilfe des Bewertungsbogens

Was wirden Sie bei nochmaliger Ausfiihrung besser machen?

Was haben Sie an diesem Kundenauftrag gelernt?

Prasentation der Arbeitsergebnisse
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7.4.1. Bewertungskriterien und Qualitatskontrolle

Legen Sie die Bewertungskriterien nach Ihrem Ermessen fest

Nr. Bewertungsgegenstand Punkte max. F"Al\J Zrlljkt;ie A;E?]ili?:r
1 100

2 100

3 100

4 100

5 100

6 100

7 100

8 100

9 100

10 100

Qualitatsergebnis der fachlichen Ausfiihrung | Gesamtpunktzahl
Notenschliussel:

Punkte 100 - 92 91-82 81 -67 66 - 50 49 - 30 29-0
Note 1 2 3 4 5 6
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8. Wochenbericht

Woche von

bis

Tag

Bericht

Montag

Dienstag

Mittwoch

Donnerstag

Freitag

Auszubildender:

Lehrgangsleite

r.
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